Lekcja V dla modelarzy zaawansowanych

CO TO JEST | JAK DZIAtA APARATURA RC

Czym jest aparatura RC?

Bez wzgledu na typ pojazdu RC, ktérego zamierzasz uzywac, bedziesz
potrzebowac systemu radiowego do jego obstugi. Istotag RC jest to, ze wysylasz
sygnaly radiowe z nadajnika recznego do pasujacego odbiornika znajdujgcego
si¢ w pojezdzie. Odbiornik przeksztatca te sygnaty na polecenia. Polecenia sg
przekazywane do komponentéw przewodowych, ktére wykonuja zlecenia
mechanicznie lub elektronicznie. Kazda osobna funkcja, ktorg chcesz wykonaé
w pojezdzie, wymaga odrgbnego kanatu w sygnale radiowym. Samochody i
todzie zazwyczaj dzialaja na dwoch kanatach, po jednym dla przepustnicy i
sterowania. Wiekszo$¢ samolotow uzywa czterech kanatow do sterowania
przepustnica, przechylaniem, pochylaniem i odchylaniem.

Czestotliwosci aparatury radiowej.

Kto zaczyna dopiero przygode z modelarstwem zdalnie sterowanym, nie zdaje
sobie sprawy jak ogromny postep technologiczny nastgpit w ostatnich latach.
Starsi modelarze pamigtajg aparatury rc z dlugimi, teleskopowymi antenami,
bez ktorych sterowanie modelem rc bylo niemozliwe. Dzi$ takich nadajnikow
prozno szukac na sklepowych potkach — zostaty one wyparte nowoczesniejsza,
zaawansowang technologia 2,4GHz.
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Glowng réznicg migdzy starg a nowa technologig pracy nadajnikow rc jest
czestotliwo$¢ na jakiej one dzialajg. Te starsze, z wysuwanymi antenami
teleskopowymi, korzystaly z technologii AM oraz FM 1 pracowaly na bardzo
waskich pasmach przesyhu fal radiowych. Na takich falach dzialajg rozglosnie
radiowe (aby ,,zlapa¢” odpowiednig stacj¢, musimy przeszukaé cate pasmo
czestotliwosci).

W modelarstwie powszechne byly czgstotliwosci z zakresu 27-75MHz.
Najpopularniejszymi czgstotliwosciami, na ktorych pracowaty samochody
zdalnie sterowane byty 27 i 40MHz. Helikoptery rc lataly na cze¢stotliwosci 35
oraz 40MHz, a do samolotow zdalnie sterowanych stosowano pasma 35, 72 i
75MHz. Aby sterowanie modelem byto mozliwe, nadajnik musiat korzysta¢ z
tej samej czestotliwosci co odbiornik rc, wigc aparatura i odbiornik wyposazane
byly w tzw. kwarce. ktore okreslaly wilasciwg czestotliwosé. Kwarc danej
czestotliwosci dodatkowo posiadat kanatl, co dawato mozliwoS$¢ sterowania
kilkoma modelami na tej samej czgstotliwosci, ale na réznym kanale.
Rozwigzanie to bylo dobre, ale mialo swoje ograniczenia, poniewaz
umozliwiato sterowanie tylko kilkoma modelami w tym samym momencie i to
przy zatozeniu, ze kazdy z nich korzystat z innego pasma. Problem pojawial si¢
na lotniskach badz innych miejscach spotkan modelarzy, bowiem na skutek
ograniczonych czgstotliwosci, koledzy zaklidcali si¢ nawzajem, w efekcie czego
inny modelarz zacza¢ sterowaé naszym modelem. Efekt mozna sobie wyobrazic
— rozbicie, nierzadko bardzo drogiego modelu. W przypadku pasma AM
(Amplitude Modulation — modulacja amplitudy), nadajnik wysytat fale o statej
czestotliwosci, a impulsy byly wyrazane w amplitudzie fal. Z kolei pasmo FM
(Frequency Modulation) dziatalo na odwr6ét — stala amplituda, zmienna
czestotliwos$¢ fal. Czesto zdarzato sig¢, ze model zakldcal sam siebie — silniki
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elektryczne generujg szum elektryczny, ktory byl rozpoznawany przez
odbiornik jako sygnat. Bardziej czute na tego typu zakldcenia byty aparatury
AM, aczkolwiek w przypadku aparatur FM problem réwniez wystepowat.

Problem nakladania si¢ na siebie rdéznych czestotliwosci istniat
niezaleznie od jakosci czy marki nadajnika rc. Na szczgsci pojawita sig
technologia 2,4GHz, ktora skutecznie wyeliminowala problem zaktocania
czestotliwosci. Aparatury pracujgce na czestotliwosci 2,4GHz charakteryzuja
siec o wiele wigkszym zasiggiem w poroéwnaniu do nadajnikow
wykorzystujacych fale FM 1 AM. Nowoczesne aparatury 2,4GHz uzywaja
rozproszonego sygnatu, rozprzestrzeniajg sygnat na bardzo duzej rozpigtosci
spectrum radiowego, dzigki czemu sygnal staje si¢ odporny na zakltocenia.
Nietrudno zauwazy¢, ze uzywaja o wiele wyzsze] czestotliwosci przesytu
impulsow, bo az 2400MHz. Rozglosnie radiowe rozsylaja sygnat w granicach
do 300MHz. W momencie, kiedy na rynek weszla nowa technologia przesytu
fal radiowych, skonczyty si¢ problemy z naktadaniem si¢ sygnatu, wigec nie ma
juz mowy o zjawisku przejecia kontroli nad modelem stojagcego nieopodal
kolegi. Technologia 2,4GHz to o wiele wigkszy zasieg, eliminacja zjawiska
naktadania si¢ fal radiowych, mozliwo$¢ szyfrowania sygnatu, skrocenie anteny
zarowno w nadajniku, jak i odbiorniku z racji korzystania z fal krotkich.
Nowoczesne radia 2,4GHz zdecydowanie lepiej sprawdzajg si¢ w modelach
ptywajacych, co doceniajga wilasciciele 16dek, motorowek 1 zaglowcow.
Fale AM/FM w bardzo duzym stopniu odbijane sg przez tafle wody, co
niekorzystnie wptywa na zasigg sterowania modelu. Technologia ta ma jedng
wade, ktorg jest mozliwos¢ odbijania i1 znieksztatcania fal. Dzieje si¢ tak w
momencie, kiedy fala radiowa trafi na aluminiowy przedmiot badz wtokno
weglowe mogace znieksztatci¢ lub odbi¢ sygnal. Na szczg$cie sytuacje takie
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zdarzajg si¢ niezmiernie rzadko. Coraz cz¢$ciej w modelarstwie zdalnie
sterowanym mozemy spotkac si¢ z jeszcze wyzszym pasmem — 5,8GHz, a to za
sprawg cieszacego si¢ coraz wigksza popularnoscig filmowaniem FPV (First
Person View — filmowanie z perspektywy pierwszej osoby). Czestotliwosé ta
wykorzystywana jest do transmisji obrazu bezposrednio z kamery umieszczone;j
przy modelu zdalnie sterowanym (dronie).

Jak odbywa si¢ sterowanie aparaturg RC?

Wiegkszo$¢ nadajnikow  wykorzystywanych samochodéw ma sty
pistoletowy. Jak sama nazwa wskazuje, trzymasz nadajnik jak pistolet (zwykle
za pomocg niedominujacej reki), a spust uruchamia przepustnice i hamulec.
Naciskasz spust, aby doda¢ gazu i popychasz spust do przodu, aby zahamowac.
Do sterowania kierunkiem jazdy stluzy przymocowane z boku koto, ktore dziata
podobnie jak kierownica w samochodzie.

Natomiast nadajnik ido samolotéw 1 todzi s3 odmiang dwubiegunowa. W takim
przypadku kazdy drazek moze porusza¢ si¢ w dwoch osiach. Lewy drazek
porusza si¢ w gore 1 w dol, aby kontrolowa¢ przepustnicg, a prawy drazek
porusza si¢ w lewo 1 prawo, aby kontrolowa¢ odchylenie lub skrecanie.

Wiele nowoczesnych nadajnikéw posiada wbudowany ekran LCD stuzacy do
ustawiania ogromnej liczby funkcji. Oznacza to, ze istnieje interfejs
umozliwiajacy wprowadzanie zmian lub dostosowan funkcji nadajnika. Gtowng
zaleta wigkszosci aparatur komputerowych jest to, ze maja one wbudowang
pamig¢ do rejestrowania indywidualnych ustawien sterowania dla wielu
pojazdéw. Pozwala to na uzycie jednego nadajnika dla kilku r6znych modeli.
Dawno mingty czasy, kiedy trzeba bylo kupi¢ kompletny system radiowy dla
kazdego pojazdu RC.

Elementy wykonawcze aparatury RC.

Wydajnos¢ serwa jest zwykle kompromisem miedzy momentem
obrotowym a predkoscig. Kierowca wysScigowego modelu kolowego
prawdopodobnie bedzie chcial szybkiego serwomechanizmu, aby jego
samochod szybko reagowal na sterowanie. Z drugiej strony, kierowca modelu
terenowego z duzymi kotami bedzie chcial serwa z duzym momentem
obrotowym, aby kontrolowa¢ duze, cigzkie opony w swoim modelu. Optaca si¢
dostosowywac¢ i1 wybiera¢ odpowiednie serwomechanizm dla kazdej aplikacji.
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Samochod elektryczny lub 16dZ bedzie zazwyczaj miata tylko jedno serwo (do
sterowania). Sterowanie przepustnica odbywa si¢ za pomoca urzadzenia o
nazwie Electronic Speed Control (ESC, regulator silnika elektrycznego). Jesli
model jest napedzany silnikiem spalinowym, drugie serwo shuzy do
kontrolowania predkosci obrotowej silnika za posrednictwem gaznika.
Wigkszo$¢ samolotow ma od czterech do szeSciu serwomechanizmoéw na
poktadzie, ale niektore ztozone modele moga mie¢ dwadziescia lub wiecej
(moze istnie¢ wiele serwomechanizméw obslugiwanych przez jeden kanat).
Podobnie jak w przypadku modeli powierzchniowych, samoloty elektryczne
wykorzystuja ESC, podczas gdy wersje napedzane paliwem majg serwo
przymocowane do gaznika.

Wigkszo$¢ pojazdow elektrycznych  wykorzystuje obwod eliminatora
akumulatorow (BEC), aby umozliwi¢ akumulatorowi, ktory =zasila silnik
nap¢dowy pojazdu, rowniez zasilanie aparatury radiowej.

Telemetria.

Modele RC istniaty na dlugo przed opcja telemetrii. Telemetria jest
dodatkowg opcjg w aparaturach RC. Jest to narzedzie dla doswiadczonych
modelarzy do poprawiania osiggow swoich modeli zdalnie sterowanych.
Praktycznym zastosowaniem telemetrii jest kontrola napi¢cia aparatury.
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